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IIpuMeHeHue yabTPa(pPro01eTOBOr0 U3JIYYeHHs COBMECTHO ¢ (PM3HYECKUMH NPoLeccaMu AJIA Je3MH(EeKINH CHIPOH BOAbI B
He0O0/IbIIMX HACEJTEHHBIX IIyHKTAX.

Cranaapt KavyecTBa NUTHEBOH BOJbI MPEAIOJIATAET, YTO OHA HEe MOKET NMPEACTABJATH ONMACHOCTH /ISl 310pOBbs JiIoAel. Boxa MoxkeTr coaepxarb Kak
XHMHYeCKHe, TAK U MHKPOOHOJIOTHYEeCKHe 3arpsi3HSIOIIME BellecTBa, yaajasieMble nesuHpexnuei. Ilpexacrasasiercs, 4ro Aas morpediasieMod H
CTOYHOH BOJbI NMOTEHUHAJIbHON AJbTEPHATHBON Je3uH(eKIUN XMMHYECKHUMH BelleCTBAMH, TAKHMH KaK XJIOP, MOXKeT CJIYKUTbh IPHUMEHEHue sl
3THX Hesel yabTpadguoneroBoro usiaydenus. Tor ¢pakr, uro 0akTepnunaHoe yiabTpadguoaeToBoe H3JIy4YeHne He 00pa3yeT HesKeJaTeJbHbIX M000YHbIX
NPOAYKTOB U siBjsieTcs 3P PeKTUBHBIM CPeICTBOM HHAKTHBAUMM OOJBIIOT0 YHCJIA MHUKPOOPraHU3MOB, 00YCJOBWJI NOBBINICHHbI HHTEpec K
yaAbTpadguo1eTOBOMY M3JIy4YeHHI0 B KaueCcTBe CpeAcTBa Je3nH(PeKIuN NoTpedasieMoii U CTOYHOI BOBI.

MHOXECTBO MATOT€HHBIX MHKPOOPTaHM3MOB, B OCOOEHHOCTH CIIOPOOOpasyrone OaKTepUH W MHKPOOPTaHW3MbI, HMMEIOIINEC HWHKAICYIMPOBAHHYIO
KOHCTpyKIuto, Takue kak Cryptosporidium u Giardia, ropa3mo 6osee yCTOWYMBBI K JA€3MH(DEKIMH XJIOPOM, Ye€M OPraHHU3MbI, OOBIYHO HCIOJIb3yeMbIE B
Ka4yecTBe MHAMKATOpHBIX. [Ipeamnonaranock, 4To eIMHCTBEHHBIM d(PPEKTUBHBIM CpelcTBOM yaaneHust Cryptospo - ridium u3 cucreM BOJOCHA0KEHHS SIBISIETCSI
¢unprpars. Ho B Hacrtosimee BpeMs O030H M yJIbTPapHOICTOBOE H3JIydeHHE pPAcCMAaTPUBAIOTCS B KAdeCTBE IMPEKPACHBIX albTCPHATHBHBIX CPEJICTB
HHAKTHBAUU IMMPUCYTCTBYIOIIHUX B BOAC OOLUCT, CHOCOGHBIX 3aMCHUTHh MHOXCECTBO CHUCTEM ,Z[e3I/IH(beKI_[I/II/I, OCHOBAHHBIX Ha NPUMCHCHHHU XJIOpa. TaK, OYCHb
HEMHOTHE MPEANPUATHS BO1000paboTku B KOkHON Adprke 060pyI0BaHbI 030HATOPAMH, YTO CBA3aHO C BBICOKOW CTOMMOCTBIO YCTAHOBKH M DKCILTyaTalldH
9TUX CUCTCM, MMO3TOMY Ha 6OHBHII/IHCTBC Hpe,Z[HpI/IHTI/Iﬁ BOIIOO6pa6OTKI/I JJIA ,Z[e3I/IH(beK]_[I/II/I HUTHEBOU BOJABI UCTIOJIB3YIOTCA IMOYTHU UCKIIIOYUTCIIBHO CUCTCMBI C
NPUMEHEHUEM XJIopa U XJIOpaMUHa.

YcroitunBble K XJIOpY SHTEPOBHPYCHl 3((HEKTUBHO WHAKTUBUPYIOTCA J03aMU YIbTPadHUOJIETOBOrO M3NydeHHs mopsaka 25 mMBr c/cM®. HaiiieHo, 4To s
yMmeHbinenns Ha 90% creneHu ekcicraiud MuUkpoopranuzmoB Cryptosporidium parvum seoOxomumbl 10361 80 MBT c/eM?, a s YMEHBIIEHUS 3TOT0
nokazaresst Ha 99% - 120 MBr c/cm’. B pabote (Bukhari u ap., 1999) nokasano, 4To Jjs TOCTHXKEHHUS CTereHu umHakTuBaiuu Cryptospo - ridium parvum,
COOTBETCTBYIOIICH MOKa3aTesto 4 1o JJoTapu(MHUIECKON mIKayie, J0CTaTouHo 10361 41 MBT c/cM?, a 115 NHAKTHBALIMHA OOLIUCT Cryptosporidium B cooTBeTCTBHH
¢ mokasarerqeM 3.9 1o JorapuMmueckoil mkane HeoOxommma gosza 19 MBr c/em’. B pabore (Mofidi u mp., 2001) mokasaHo, 4TO IS MHAKTHBAIH
BbI3bIBarONMX uHpeku Cryptosporidium parvum B COOTBETCTBHHM C JorapudmMudeckum mokaszatenem 2 (Ha 99%) tpebyercs mo3a 11 mBt c/eM’. B pabote
(Clancy u zp., 2000) mokasaHo, 4To HeGobIIAs 1033 3 MBT ¢/cM? yIIbTPahHOIETOBOTO H3TY4EHHS CPEAHErO NABICHHS CIOCOOHA HHAKTHBUPOBATH OOLHCTHI
Cryptosporidium ¢ morapudmudeckum mokasatenem 3.4. [TokazaHo TakKe, 4TO MPU UHAKTHBAIKHU oorct Cryptosporidium HeT OOJbIIONH pa3HHIIBI B CTEIIEHU
3G HEKTUBHOCTH YIBTPa(HOIETOBBIX JIAMIT MaJIOTO ¥ CPETHETO JIABJICHUSI.
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JIpyruM CTOSIIIUM PAaCCMOTPEHUS albTEPHATUBHBIM METOJOM JIe3MH(EKLIUU BOJABI SIBISETCSA NPUMEHEHHE MPOIECCOB YCKOPEHHOTo OKHCIeHHs. Takue
MPOIIECChl  MPEAYCMATPUBAIOT (POPMUPOBAHUE IPOMEKYTOUYHBIX COCIUHECHUN XWMHYCCKH BBICOKOAKTHBHBIX CBOOOJHBIX PAJUKAJIOB, HAIPHUMED,
THJIPOKCUIIBHBIX PaguKaoB. [IpuMeHeHne MpoueccoB YCKOPEHHOTO OKHMCICHUS OCOOCHHO BBITOJAHO Ha CTAAMAX MpeABApUTEIbHONH 00pabOTKM M B KayecTBE
JOTIOJTHEHUS K IPYTUM TpoIieccaM BOJI000padOTKH.

Llenpl0 JaHHOTO HCCIEOBAHUE SIBISIETCS OIpENeIeHuEe BO3JIEHCTBHS YIbTPa(HUOIETOBOrO M3JIy4EHUS, KaBUTALMOHHBIX TMOTOKOB W YyJbTpPa3ByKa - KaK II0
O TIETBHO OH, TaK M B KO MOWHAIMHU APYr C APYro M - Ha MPOTO30HMHBIC IUCTHI M OOLMCTHI, CIIOPOOOpasyromue opraHu3smel U Oakrepuodaru. Bee stu
OpraHu3Mbl OOBIYHO MPUCYTCTBYIOT B CBHIPOM BOJE, KOTOPOH MOJB3YIOTCS B CEIBCKOW MECTHOCTHU. VMccienoBaHue MPOBOIMIOCH Ui ABYX THIIOB BOJBI, a
MMEHHO JUIS CHIpOW 3arpsA3HEHHOW BOABI pekn Kium, B KOTOPYIO CIMBAIOTCS OYHIICHHBIC CTOKM W3 NPOMBIIIICHHON 30HBI, W IS BOJBI U3 OOBIYHOTO
IpeanpUsATHs BOA00OpaOOTKH, 00pabaThIBAIOIIETO BOAY M3 HE3arpsI3HEHHOM PEeKH.

MATEPHUAJIBI U METO/IBI.

B nannom npoekte npumensuiace cucrema "Jlasype M-3K" (pue. 1). Ota cucreMa cOCTOUT U3 TPEX OCHOBHBIX YacTeH, KOTOpbIE
MOTYT HCIOJIB30BaThCsl OTAENBHO MM B KOMOMHAIMM Jpyr C JPyroMm: THIPOJUHAMUYECKMHA KaBUTALlMOHHBIN OJIOK,
ynpTpaduoeToBas IaMna 1 yabTpa3ByKOBOW TeHEepaTop.

(puc. 1). Cucrema "Jlazypp M-3K"

[Tokazannoe Ha (puc. 1) obGopynoBaHue mNpUMEHSETCS Uil OOpaOOTKM OTKPBITOM BOIBI, COAEpIKAIIECH pa3IUyHble MHKPOOPTaHU3MBI, MpPU IOMOIIX
THPOIMHAMHYECKON KaBUTAIMH, YITPa3ByKa U yIbTpaduoIeTOBOTO H3aydeHus. Boma n3 emkocTH nepekadynBaercs uepes 610ku Bo1oo0padoTku. braarogaps
PELMPKYIAINK W PEryIHPOBAHAIO PACXOAA BOIbI HACOCOM M TPYGOIPOBOIHOM CHCTEMOM, PACX0 MOXKET KOHTPOIMPOBAThCS B mpefenax 0-4 m*/a. Bropoii
HACOC HMCIIOIB30BAJICA IS MPOKAYMBAHUS BOJBI Yepe3 KOHTPOJIBHBIH KapTPHLK, B KOTOPOM YIEPKUBAIOTCS OOIMCTHI, MOCTYMAIONINE U3 BTOPHYHON COOPHOI
eMKocTH. [Ipy momomm ceneKTUBHOTO OTKIIOUEHHS WK YAAJICHHUsI OJJHOTO MM HECKOJIBKUX OJIOKOB MOXKET OBITh oOecrieueHa ao0as KoHpUrypauus u3 Tpex
0710k0B BO000paboTKH. {1t MomydeHnsT BOCIPOU3BOANMBIX PE3yIbTAaTOB BCE SKCHEPUMEHTHI TOBTOPSUINCH LIECTh pa3. [IpuMensBinecs paboune yCIoBHS
npeacrasieHsl B Tadd. 1. B xoze Kaxaoro sKCHepMMEHTa HHTEHCHBHOCTH YIbTPA(HUOJIETOBOIO H3IYYEHHUS HM3MEpsUIach IMOPTATHBHBIM YCTPOHCTBOM
M3MEPEHHS IUNIOTHOCTH MOTOKA YIETPa(pHOIETOBOTO U3ITYUCHHS.

Ta6auna 1. Pabouue ycnosus cucremsi "Jlazyps M-3K".



Pacxon 3 M/ 2 M/u 1 m/a 0.5 M°/u

JdaByenne 3 0ap

Bpemst 00padoTku 0.75 ¢ 1.13 ¢ 225¢ 552¢

Jo3a YO - uziryyeHust 7.87 mB c/em’ 11.97 mB c/em’ 23.93 MB c/cm” 47.86 MB c/cm”

B kagectBe mapameTpoB OMOJIOrMYECKOT0 Ka4eCTBa BOJbI PACCMATPHBAIUCH:

* KOTM4eCcTBO cTaHAapTHHIX TiacTuH (SPC) ipu 22 u 37 °c (CFU / M),

* o6mras kouuentparusa koaudopm (TC) (TC /100 m),

* koHIeHTpauus GpekanbHbix koudopm (FC) (FC /100 mi),

* koHIeHTpanus 6akrepuogaros (PFU / FOmi),

* KOHIICHTpAIIMsI YHUUYTOXKAIOMINX CyIb(puTel Mukpoopranusmos clostridium (CFU /100 mu),

* conepkanne Giardia u Cryptosporidium.

CobOpanHbie JaHHBIE OMOJIOTHYECKOTO KaueCTBa BOIbI aHATM3UPOBAIHCH CISAYIOIINM 00pa3oM:

a) OIPEAEISUIOCH MPOIEHTHOE YMEHBIIIEHHE 3HAaUCHUH ONOJIOTHYECKUX TapaMeTpOB;

0) MPOU3BOIMIICS CTATUCTUYECKHI aHAIIN3.

WHudexmonHas criocoOHOCTh OOILMCT MPOBEPSIIaCh HA OCHOBE OMBITOB HA MBIIIaX. DTHU OMBITHI, IIETbI0 KOTOPHIX OBLJIO OOHAPY)KEHUE OOLMCT U BBISBICHUE UX
’KU3HECTOMKOCTH, TPOBOJMINCH IIOJ PYKOBOJACTBOM JokTopa JPJ Joubert w3 otmema Tokcukoimormu BeTepuHapHOro HHcTHTyTa B OHmepcrenopre.
HccnenoBanack 3¢p(EeKTUBHOCTh MHAKTUBALMU OOLMCT MPH MOMOIIH TpeX Mpoueayp oopaboTKH, a UMEHHO: ¢ UCIIOJIB30BaHUEM YIbTpaduoIeTa, yIbTPa3ByKa,
a TaKke yIbTPa(uoIeTOBOrO M3Iy4eHHUS COBMECTHO C YAbTPa3BYKOM. OTBITHI HajJ MBIMIAMH 3aKJIIOYAINCh BO BBEJICHHH B3BECH C MHKDOOPTaHM3MaMH B
CEeMUHEBHBIX MBIIIAT JJIS ONpeNeNeHus] MHPEKIMOHHOW CIOCOOHOCTH BBISABICHHBIX OOLMCT. [I0N0KUTENbHBIA KOHTPOJIb (BBEACHUE B MBIIICH B3BECH C

KUBBIMU OOLIMCTAaMU) IOMOJHSJICS OTPHULIATEIbHBIM KOHTPOJIEM (BBEIEHUEM JAUCTUIUIMPOBaHHOM Bobl). Kaxknas nponeaypa npooaunack mo tpu pasza. Kpome
TOTrO, JJIsS IOATBEPKACHUS OTYUYEHHBIX PE3yIbTaTOB MOBTOPSIICA BECh SKCIIEPUMEHT.



PE3YJIBTATBI.

Pe3ynpTaThl OMOJOrMYECKOro aHaju3a MpHUBEACHBHI B TabJ. 2. B Hell Takke NPOBOAMUTCS CpPaBHEHUE CPETHETO CHIDKEHHUS 3HAYCHHUH OMOJOTMYECKUX
nokaszaTesel Ui pa3InyHbIX OPraHU3MOB B PE3Y/IbTATEe Pa3HbIX METOJI0B 0OPaOOTKH.

W3 pe3ynbTaToB TaGJ. 2 MOXKHO CAENATh 3aKIIOYEHHE, YTO HAWIYUIINe Pe3ydbTaThl B OTHOLICHUM CHW)KCHHS COJEpKaHUsl OakTepuil it (GUIbTPOBAHHON
BOJIBI JIOCTUTAIOTCS TIPH 00pabOTKe yIbTPaQrOIETOBBIM U3JIYYCHHUEM U YIBTPA3BYKOM U NP KOMOMHUPOBAHHON 00paboTKe yabTpadroIeTOBBIM H3TydYeHUEM
U yIbTpa3ByKoM. [l onTUMU3auu mporeaypsl 00paboTKH ObUIM MPOBEICHBI IKCIIEPUMEHTHI ISl BBISIBJICHUS IO3UPOBOK yIBTPA(PHOIETOBOTO M3ITYUCHHS U
YIIBTPa3ByKa, JAlOMuUX HanOoabmui a3 dexr. g ynpTpaduoneToBoro u3mydeHus: pacCMaTpUBaIUCh clieayromue 1036l 7.98, 11.97, 23.93 u 47.86 MBT c/em?.
Paboune ycinoBus npu TakMx 103aX yKa3aHbl B Ta0J1. 1.

Bnusinue pa3nuyHbIX TO3UPOBOK BO3ACHCTBHS YIbTPA(PHOIETOBHIM M3IYYEHHEM U YJIbTPA3BYKOM Ha pa3iMyHble OMONOTHYecKHe (PaKTOpbl MPEACTaBICHO B
Ta0J1. 3.

IIponieHTHOE CHUKEHHE

Coipas Boaa u3 pexu Kann (K 19)

SPC npu 22 °C SPC nipu 37 °C TC FC | Bakrepuodarn | Clostridium
KaBuranus 43,58 73,66 16,51 10,59 HO 13,66
KaBurauus u yabTpa3sByk 23,93 8,36 19,25 28,92 HO 17,50
Kapuranusi u YO - uziayuyenue 64,02 69,15 56,03 81,20 HO 41,94
Kasuranus, Y® - u3j1yyeHue u yabTPa3ByK 27,48 57,41 77,02 72,95 95,76 30,40
YabTpa3BykK 62,96 57,55 57,81 60,40 66,07 24,23
YO - uziryyeHue 59,28 64,51 HO HO HO 15,15

Bona, oopaborannas ¢puabTpanueii

SPC npu 22 °C SPC npu 37°C TC FC | Bakrepuodaru | Clostridium
KaBurauus 30,32 35,24 44,10 63,83 HO 42,74
KaBurauus u yabTpa3sByk 5,96 29,80 72,21 4427 HO 37,08
Kasutanus u Y@ - usaydenue 91,89 97,30 69,14 67,02 HO 48,69
Kapuranus, Y® - usjiyueHue 1 yJabTPa3ByK 96,23 97,73 94,64 90,92 99,71 78,73
YabTpa3Byk 99,28 99,03 96,63 89,31 HO 64,54
YD - uznyvyenune 93,65 87,67 HO HO HO 18,11
KaBuranus 95,49 95,60 97,46 97,34 97,75 56,45

Tabauma 2. IlporeHTHOE CHWXKEHUE COJICpP)KaHWsI OPraHW3MOB B Bojae peku Kium m B (QUIBTPOBAaHHOW BOJAE€ NpPH KOMOWHHUPOBAHHOH 00paboTKe
TUIPOIMHAMUYECKON KaBUTALUEH, YIbTPAa3BYKOM U yIbTPa(HOIETOBBIM U3IyYCHHUEM.




IIpoueHTHOE YMEHBILIEHHE

Bpemst 00padoTku : 0,75 ¢ Bpems o6paboTku : 1.13 ¢ Bpemsi 00paboTku 2.26 ¢ Bpems 00paboTku 5.52 ¢
Jo3a YO - uznyuennsi: 7.98 | o3a YO - uzayuenus: 11.97 Ho3a YO - uznyyeHus: Ho3a YO - uznyyeHus:
MBT c/em’ MBT c/cm’ 23.93 MBT c/cm’ 47.86 MBT c/cm’
SPC npu 22 °C 95,5 99,91 99,99 99,94
SPC npu 37°C 95,6 99,90 99,98 99,97
TC 67,3 nc 82,9 62,5
FC 68,7 67,7 88,4 65,2
Bakrepuodarn 53,0 47,3 56,4 54,5
Clostridium 56,5 68,6 68,9 87,9

Ta6auna 3. IIporneHTHOE yMEHbBIICHHE 3HAUYCHHH MHKPOOMOIOTHYECKUX (PaKTOPOB B (DMIBTPOBAHHOW BOJE, MOJBEPTHYTOW 00pabOTKE YIBTPa3BYKOM U
YIABTPaQHOICTOBBIM H3TyICHUEM.

BoisiB/1eHH € JKM3HECTIOCOOHOCTH MUKpoopranu3moB Cryptosporidium mpu moMoiiu onbITOB Ha MbIIIAX.

JIns ompezneneHusl CTENeHU 3apakeHus opranmsmamu Cryptosporidium mpou3BOJMIOCH THCTOMATANIOTHYECKOE MCCIIEOBAaHHE IMOJB3/IOMIHON KHIIKH BCEX
MBIIICH Ka)XI0W OMBITHOW MapTuH. B pe3ynbrare ObLIO BBISIBICHO, YTO TMOJIOKUTEIBHBINA PE3yNbTaT Ha 3apakeHre Mukpoopranmsmamu Cryptosporidium Obit
OTMEYEH TOJIKO B OJHOW M3 Tpex maprtuil. Ilpm xoMOMHHMpOBaHHON 00pabOTKE yIbTPa3BYKOM U YIbTPa(UOJIETOBBIM H3IYYEHHUEM HCCIICAOBAHUS Al
OTpHULATENbHBIM pe3ynbTaT B Tpex mnaptusax. llpu oOpaboTke TONBKO YIbTPadUONETOBHIM H3IydeHHEM ObUIO MOJYYEHO JABAa TOJOKUTENbHBIX M OJIUH
OTPHLIATENILHBIA pe3yibTaT 3apakeHus. Hu B OHOM W3 cepuil SKCHEPUMEHTOB C MBIIIAMH, KOTOPHIM JaBajld BOAY, OOpaOOTaHHYIO YIBTPa3BYKOM H
yIbTpaduoIETOBBIM U3TyYEHHEM, HE OBLIIO OTMEUEHO HU OJIHOM MBIIIH C TIOJIOKUTEIBHBIM PE3YyIbTaTOM UCCIIEOBAHUS Ha 3apakeHHUE.

OBCYXJAEHUE PE3YJIbTATOB.

Ha ocHoBanum npuBefeHHBIX B TalJ. 2 pe3ylbTaTOB MOKHO OTMETHTb, YTO B pe3yJbTaTe BO3ICHCTBHS Ha OMOJOTMYECKOE Ka4ecTBO BOJbI MPHU MOMOIIU
THJIPOAMHAMUYECKON KaBUTAIMM, YJIbTPA(PHOIETOBOIO H3IYUYEHUS M YJIbTPa3ByKa KOJMYECTBO OPTaHU3MOB CYIIECTBEHHO yMeHbmiaercs. [lpu sTom
Ha0I110/1aeMoe MPOLIEHTHOE YMEHbBIIIEHNE BaPbUPYETCS B 3aBUCIMOCTHU OT TUIIA OPTaHHU3MOB.

W3 stux pe3yabTaroB (Ta6J. 2) MOXHO CHIENaTh 3aKJIOYCHHE, YTO BCE PEXKHMMBI OOpaOOTKH, MPEIyCMATPUBAIOIIME MPHUMEHEHHUE YIbTPAQHOICTOBOTO
W3IYYCHUS U yIbTPa3ByKa, 00ECIIEUUBAIOT TOPA3/I0 JYYIIUE PEe3yIbTaThl, YeM PEIKUMBI C UCIIOIB30BAaHUEM KaBUTAIMH. BakHBIM (akTOpOM, KOTOPBIH HYKHO
IpPUHUMATh BO BHUMAaHME, SBISETCS TO, YTO TUAPOJAMHAMMYECKAs KaBUTAIUs, yIbTPAapHOJIETOBOE HM3JIyUY€HHE U YIbTPa3BYK NMPUMEHSUIUCH NPH 3apaHee
OTpeICIIEHHBIX YCIOBHSX dKCIeprMenTa (Tadu. 1, cronben 2).




BbIBO/IbI.

W3 pe3ynbTaToB MPOBENCHHBIX AKCIEPHUMEHTOB, LEIBI0 KOTOPBIX OBUIO OIpeNeleHHE BIUSHUS yIbTPa(QHOIETOBOTO HM3IYYCHHs] KaK OTIECIBbHO, TaK U B
KOMOMHAIIMM C KaBUTAIlel MOToKa M ¢ OOpaOOTKOM yIbTPa3ByKOM Ha MPUCYTCTBYIONIME B BOJAE MPOTO30WHBIE HUCTHI WJIA OOLUCTHI U JpYyrue
MUKPOOPTaHU3MBbI, MOXHO C/I€JIaTh YKAa3aHHbIE HUXKE BBIBOJBI. XOTS 3TH BBIBOJBI B 1I€JIOM CIPABEUIMBBI, 3HAUCHUS, TPUBOAUMBIE ISl PA3IMYHBIX METOJ/IOB
00pabOTKH, MOTYT OBITH COOTHECEHBI TOJILKO ¢ 000pYI0BaHUEM, HUCIIOIb3YEMbIM MPU HKCIIEPUMEHTATIbHBIX YCIOBHUSAX.

* I3 Bcex pAacCMOTPEHHBIX METOAOB 00paboTKM Hambosiee HPPEKTUBHBIMHU SBISIOTCS METO/AbI, OCHOBAaHHBIE Ha TNPUMEHEHUH YIbTpa3ByKa H
yIBTPa(GHOIICTOBOTO M3IIyYEHHUS KaK 110 OTJEIBHOCTH, TaK M B KOMOMHAIMN APYT C JPYTOM.

* [Ipu ucnonp3oBaHHOM O00OPYJOBAHWU M TPH JCHCTBOBABIIUX SKCIEPUMEHTAIBHBIX YCIOBUSX ONTHMAIBHBIMH JUII WHAKTHBALIWW OaKTepHi 3HAYCHUSMH
BpEMEHH O0paOOTKU M O3Bl YIbTPa(UOIETOBOTO HM3IYUYCHHUS SIBISIOTCS 3HadeHust 2.26 ¢ u 23.93 MBT c/eM? coorBercrBeHHO. Takasi ONTHMANbHAS 1034
yIBTPa(UOIETOBOTO M3ITyUYEHHSI COOTBETCTBYET J03aM YIbTPa(UOIETOBOTO H3ITyUYCHUS, HEOOXOTUMBIM /ISl 3P PEKTHBHON WHAKTHBAIIUN YCTOMYUBBIX K XJIOPY
SHTEpPOBUPYCOB (25 MBT c/em?). Takast 103a HUKe TIOKasaTens 1036l 63 MBT c/cM%, ncmonb3oBantoro Paiicom u Xoddom (Rice, Hoff, 1981) mnst cHmxeHus
excupcranun Giardia Lamblia Ha 90% u 10361 41 MBT c/cM?, Hemonb30BaHHOM futst oGecnedenns nHakTHBawiy Cryptosporidium parvum ¢ sorapudMugecKim
nokazarenem 4 (Bukhari u ap., 1999), u Onuska 3HaueHwWio 1036l 19 MBT c/cM?, WMCIIONIb30BAHHOM U1 MHAKTHBawuu oouuct Cryptosporidium c
norapudmuueckum mokasarenem 3.9 (Bukhari u ap., 1999).

* 113 Bcex HcCleJOBaHHBIX OPraHW3MOB HanboJjiee yCTOHYMBBIM K 3KCIIEPHMEHTAITBHBIM TIpOIielypaM 00paboTKH okasaics Mukpoopranusm Clostridium. Dtomy
MOYKET CIOCOOCTBOBATH 0Opa3oBaHue cropoB. Hanbombiee cokparieHne KOIMyecTBa MUKPOOPraHM3MOB Ha0II01a10Ch Moce KOMOMHUPOBAaHHON 00paboTKU

yIbTPaduOoIETOBBIM U3TYYEHUEM U YIIBTPA3BYKOM.

* YabpTpa3zBykoBas 00pabOTKa MPEACTaBIsSETCS MHOTOOOCIIAIONIECH /UIi MHTEHCHUBHON MHAKTUBALMU OakTepuil u OakrepuodaroB. OHa MOKET CPaBHUTHCS C
WHaKTUBalUeH OakTepuil u OakTepruodaroB Mpy OTACITLHOM UCIIOJIB30BAHUH ISl 00paOOTKH YIBTPaHOIETOBOTO U3ITYUCHHUS.

* [Ipu WHTEpIpETAlMK PE3YJILTATOB MCCICIOBAHUI 3apa)KCHUSI MBIIIeH ObLJIO YCTaHOBJICHO, YTO s MHakTuBaimu Cryptosporidium Hawitydiinue pe3ysibTaThl
JTOCTHUTAIOTCS IPH UCIIOIB30BAHUH YIbTPA(PHOIETOBOTO H3IIyUYEHHSI COBMECTHO C YJIbTPA3BYKOBOH 00pabOTKOI.

* Beuto cmenaHo BakHOE HAOJIOAEHHE, 3aKiaoYaromiececs B ToOM, 4ro Mopdosorus muct Giardia m3MeHseTcs mpu uUX 00pabOTKe yYIbTPa3BYKOM H
TUAPOJAMHAMUAYECKON KaBUTALIUEN.

* [loce BO3aEMCTBUS LIMCT M OOLMCT KaBUTALMEH OKpacKa BCEHl IUCTHI CTAHOBUTCA HEOECHO-TOJIYOOH, M BMECTO OKPACKH TOJBKO S1pa 3THUX CyOCTaHIWH,
HaOmronaeTcs cmabas okpacka DAPI.
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	Применение ультрафиолетового излучения совместно с физическими процессами для дезинфекции сырой воды в небольших населенных пунктах.
	Стандарт качества питьевой воды предполагает, что она не может представлять опасность для здоровья людей. Вода может содержать как химические, так и микробиологические загрязняющие вещества, удаляемые дезинфекцией. Представляется, что для потребляемой...
	Множество патогенных микроорганизмов, в особенности спорообразующие бактерии и микроорганизмы, имеющие инкапсулированную конструкцию, такие как Cryptosporidium и Giardia, гораздо более устойчивы к дезинфекции хлором, чем организмы, обычно используемые...
	Устойчивые к хлору энтеровирусы эффективно инактивируются дозами ультрафиолетового излучения порядка 25 мВт с/см2. Найдено, что для уменьшения на 90% степени ексцистации микроорганизмов Cryptosporidium parvum необходимы дозы 80 мВт с/см2, а для уменьш...
	Другим стоящим рассмотрения альтернативным методом дезинфекции воды является применение процессов ускоренного окисления. Такие процессы предусматривают формирование промежуточных соединений химически высокоактивных свободных радикалов, например, гидро...
	Целью данного исследование является определение воздействия ультрафиолетового излучения, кавитационных потоков и ультразвука - как по отдельности, так и в комбинации друг с другом - на протозойные цисты и ооцисты, спорообразующие организмы и бактериоф...
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ.
	В данном проекте применялась система "Лазурь М-ЗК" (рис. 1). Эта система состоит из трех основных частей, которые могут использоваться отдельно или в комбинации друг с другом: гидродинамический кавитационный блок, ультрафиолетовая лампа и ультразвуко...
	(рис. 1). Система "Лазурь М-3К"
	Показанное на (рис. 1) оборудование применяется для обработки открытой воды, содержащей различные микроорганизмы, при помощи гидродинамической кавитации, ультразвука и ультрафиолетового излучения. Вода из емкости перекачивается через блоки водообработ...
	Таблица 1. Рабочие условия системы "Лазурь М-ЗК".
	В качестве параметров биологического качества воды рассматривались:
	• количество стандартных пластин (SPC) при 22 и 37 0С (CFU / мл ),
	• общая концентрация колиформ (ТС) (ТС /100 мл),
	• концентрация фекальных колиформ (FC) (FC /100 мл),
	• концентрация бактериофагов (PFU / Юмл),
	• концентрация уничтожающих сульфиты микроорганизмов clostridium (CFU /100 мл),
	• содержание Giardia и Cryptosporidium.
	Собранные данные биологического качества воды анализировались следующим образом:
	а) определялось процентное уменьшение значений биологических параметров;
	б) производился статистический анализ.
	Инфекционная способность ооцист проверялась на основе опытов на мышах. Эти опыты, целью которых было обнаружение ооцист и выявление их жизнестойкости, проводились под руководством доктора JPJ Joubert из отдела токсикологии ветеринарного института в Он...
	РЕЗУЛЬТАТЫ.
	Результаты биологического анализа приведены в табл. 2. В ней также проводится сравнение среднего снижения значений биологических показателей для различных организмов в результате разных методов обработки.
	Из результатов табл. 2 можно сделать заключение, что наилучшие результаты в отношении снижения содержания бактерий для фильтрованной воды достигаются при обработке ультрафиолетовым излучением и ультразвуком и при комбинированной обработке ультрафиолет...
	Влияние различных дозировок воздействия ультрафиолетовым излучением и ультразвуком на различные биологические факторы представлено в табл. 3.
	Таблица 2. Процентное снижение содержания организмов в воде реки Клип и в фильтрованной воде при комбинированной обработке гидродинамической кавитацией, ультразвуком и ультрафиолетовым излучением.
	Таблица 3. Процентное уменьшение значений микробиологических факторов в фильтрованной воде, подвергнутой обработке ультразвуком и ультрафиолетовым излучением.
	Выявление жизнеспособности микроорганизмов Cryptosporidium при помощи опытов на мышах.
	Для определения степени заражения организмами Cryptosporidium производилось гистопаталогическое исследование подвздошной кишки всех мышей каждой опытной партии. В результате было выявлено, что положительный результат на заражение микроорганизмами Cryp...
	ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ.
	На основании приведенных в табл. 2 результатов можно отметить, что в результате воздействия на биологическое качество воды при помощи гидродинамической кавитации, ультрафиолетового излучения и ультразвука количество организмов существенно уменьшается....
	Из этих результатов (табл. 2) можно сделать заключение, что все режимы обработки, предусматривающие применение ультрафиолетового излучения и ультразвука, обеспечивают гораздо лучшие результаты, чем режимы с использованием кавитации. Важным фактором, к...
	ВЫВОДЫ.
	Из результатов проведенных экспериментов, целью которых было определение влияния ультрафиолетового излучения как отдельно, так и в комбинации с кавитацией потока и с обработкой ультразвуком на присутствующие в воде протозойные цисты или ооцисты и друг...
	• Из всех рассмотренных методов обработки наиболее эффективными являются методы, основанные на применении ультразвука и ультрафиолетового излучения как по отдельности, так и в комбинации друг с другом.
	• При использованном оборудовании и при действовавших экспериментальных условиях оптимальными для инактивации бактерий значениями времени обработки и дозы ультрафиолетового излучения являются значения 2.26 с и 23.93 мВт с/см2 соответственно. Такая опт...
	• Из всех исследованных организмов наиболее устойчивым к экспериментальным процедурам обработки оказался микроорганизм Clostridium. Этому может способствовать образование споров. Наибольшее сокращение количества микроорганизмов наблюдалось после комби...
	• Ультразвуковая обработка представляется многообещающей для интенсивной инактивации бактерий и бактериофагов. Она может сравниться с инактивацией бактерий и бактериофагов при отдельном использовании для обработки ультрафиолетового излучения.
	• При интерпретации результатов исследований заражения мышей было установлено, что для инактивации Cryptosporidium наилучшие результаты достигаются при использовании ультрафиолетового излучения совместно с ультразвуковой обработкой.
	• Было сделано важное наблюдение, заключающееся в том, что морфология цист Giardia изменяется при их обработке ультразвуком и гидродинамической кавитацией.
	• После воздействия цист и ооцист кавитацией окраска всей цисты становится небесно-голубой, и вместо окраски только ядра этих субстанций, наблюдается слабая окраска DAPI.
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