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YabTpaduosieToBoe o0e33apakuBaHue Boabl, Y@ o0e33apaxuBaHue BOJbI,
o0e33apa:kuBaHue BO/JbI yJIbTPaguoIeTOM.

CGFOI[HH OAHUM U3 HaHGOHGG pacupoCTpaHCHHBIX METOJ0B 06633apa)KI/IBaHI/I}I BOObI CUUTACTCA
ynbTpaduoneroBoe  (Y®) ob6eszapaxkuBanue Boabl. OCHOBHBIM  mpuMeHeHHeM YO
OGGBB&pﬁ)KHBaHI/IH BOJbI CUUTACTCA Ha4daJlbHass CTaAusd OYHNCTKH BOAbI OT 60H€3H€TBOpHBIX
opranu3moB. Tak, k mnpumepy, o0Oe33apakKMBaHUE BOIBI YIbTPAPHUOIETOM MOXKET OBITh
IMPUMCHCHO B COYCTAHUU C 06633apa)KI/IBaHI/IeM BOABI XJIOPOM H THUIOXJIOPHUTOM, IIPUUYCM
XJIOPUPOBAHUE 00S3aTEIBHO MPOU3BOIUTCS TTOCIIe 00paOOTKH BOBI YIBTPaPHOIECTOM.

Crosb MMPOKOE pachpocTpaHeHUE ynbTpaduoiaeToBoe 00e33apaKMBaHUE BOABI MONYYHIIO 32
CYET CBOEH Oe3peareHTHOW OCHOBBI. DTO HE TOJHKO HMCKJIIOYAET MOMaJaHHe B BOIY MOOOYHBIX
MPOJAYKTOB U PEAareHTOB, HO W HUKAKUM 00pa3oM HE CKa3bIBaeTCS Ha (DU3UKO-XUMHYECKHX
CBOMCTBax 00€33apaxuBaeMOi BOJIBI.

Yrto Takoe OaKTepUIIUIHOE U3TydeHuE?

VaeTpaduoner — 3TO AJIEKTPOMArHUTHOE HM3JydeHHe ¢ JIuHOW BosHBI oT 10 mo 400 HM.
VYnbTpaduoneroBbie BOJHBI paclojaraloTcsi Ha IPaHUIE BUAMMOCTH M PEHTICHOBCKHUX JIyuei,
pUYeM camMo yIbTpaHrOIETOBOE U3ITyYEeHUE JEIUTCS Ha TPU BUJA!

- OMVKHAI
- CpeIHUI
- TaJLHUHI

Jnst YO ob6e33apakuBaHusl BOJBI UCIIOIB3YETCS OAKTEPHITUAHOE M3TyUEHUE, TO €CTh CPEIHHI
yaeTpaduoner ¢ amuHOi BomH or 200 mo 400 HM. MakcumanbHas 3(PQPEKTHBHOCTD
o0e33apaKuBaHus BOJbI yIbTPaduOIETOM JOCTUTACTCA PHU MCIOJIB30BAaHUU BOJIHBI, Ubsl JUIMHA
HaXOAUTCS B JOCTATOYHO Y3KMX pamkax — or 250 po 270 HM. VYcranoBku Y@
00e33apaxuBaHmsl, Kak MPaBUIIO, UCTIOIB3YIOT BOJHBI C ITTHHOM 0KOJI0 260 HM.

OcHoBBI yJabTPaduo1eTOBOr0 00e33apaskuBaHue BO/bI.

Jis YO oGe33apakuBaHUs BOJBI CETOIHS MPUMEHSIIOTCS BOJIHBI IOBOJIBHO Y3KOTO JUana3oHa —
ot 250 mo 270 am. B 3Tux paMkax OaKTEpHIIMIHOE BO3JICUCTBUS yabTpaduoieTa mpuodpeTaet
CBOC MAaKCHMalbHOE 3HAaueHWE. bolblas 9acTh YCTAaHOBOK MO 00€33apakKHBAHHUIO BOIbBI
yIbTPadUOIETOM HCHOIB3YET JaMITbl HU3KOTO PTYTHOTO MAaBIICHHS, KOTOPHIC IPOU3BOISAT
U3JIy4YeHue JIMHON B 260 HM, TO €CTh ONTHUMAJIbHYIO JJIMHY BOJHEL [Ipu pabote Ha 3Toi nnmHe
BOJIHBI IPOMCXOTUT YMSTYCHUE BOIBI.

VYaeTpaduoneroBoe oOe33apakMBaHUE BOJBI MPOMCXOIUT IMPH TMOMOIIM crocodHoctn YO
U3JTY4YEHUs] TIPOHUKATh CKBO3b CTEHKHU KJIETKHU, TOOMPAsACH 10 €e MHPOPMAIIMOHHOTO IEHTpa —
nykiaenHoBbIX kucinot JIHK u PHK. B JIHK »xuBoit kieTku XpaHuTcst Bcst HHGOpMAIIs, KOTopast
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KOHTPOJIMPYET TPOLECC pa3BUTUS U  HOPMAJIBHOTO  (YHKIMOHUPOBAHUS B  KIETKE.
VYnerpaduoneropoe o0e33apakMBaHHUE BOABl 3aKIIOYACTCA B IMOIVIOMEHUM JIyded M3IIydeHHs
HYKJIEMHOBBIMU KucnoTtamu. Ilpu nmornomenuu mznydenus JJHK u PHK Tepsior cmoco6HOCTD
JIEITUTCSI, BCIEICTBUE YETO TEPAETCsl CIIOCOOHOCTh KJIETKU K Pa3MHOXKEHUIO, TaK KaK MMEHHO B
pa3eleHNN HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT 3aKIH0YacTCs PENPOAYKIIUS KIETKH.

Bone3neTBopHbIE MUKPOOPIaHU3MBI CIIOCOOHBI HAHECTH BpEll YeIOBEYECKOMY OpraHUu3My
TOJIBKO B CIIydae MX Pa3MHOXKEHHSI B OpraHu3Me, IpH 00e33apakBaHUH BOJIBI YIBTPAQHOIECTOM
3Ta CIOCOOHOCTh yTpauumBaeTcs M, Kak CIEJCTBHE, JIIOOOH HeratuBHBIA 3]dext
MHKPOOPTaHU3MOB HCKITIOYACTCS.

YcranoBku Y@ o0e33apakuBaHusA BOJbI.

YcraHoBku 00e33apakuBaHUsl BOJBI  yiIbTpaduoneroM 007alaloT JOCTaTOYHO TMPOCTOM
KOHCTPYKIHMEH M NPEACTAaBISIOT CO00M MeTalnmyeckne TPYOKH, B KOTOPBIX pa3MeNaroTcs
yabTpaduoneToBbie gaMibl. O0s3aTeNbHBIM 1eMEHTOB GHIBTPoB YD 06e33apaxiBaHUs BOJIBI
SIBJISTFOTCS] KBApIIEBbIE YEXJIbI, B KOTOPBIX PacIoararoTCs JIaMITbL.

[Ipuanmn paboThl MOJOOHBIX YCTAaHOBOK JOCTATOYHO MPOCT: BOJA, MPOXOIS HYepe3 KOpIYC
¢mibTpa YO 06e33apakMBaHUs BOABI, OMBIBAET KBAPIIEBBII Y€XOJ M MOJy4yaeT HEOOXOIUMYIO
no3y yabTpaduoneroBoro oOmydeHus. Kak CTaHOBHTCS SICHO W3 YCTpOICTBa YCTAHOBKH,
KBapIIEBBIIl 4eXOJ SBJISIETCS HEOOXOAMMOM Mepod JUIs MPEeAOTBpAIICHUS IMOMAJaHUs BOJBI B
Kopmyc camoii  jammbel.  OCHOBHBIM  3JIEMEHTOM  YCTaHOBOK  YJIbTPa(dUOIETOBOTO
o0e33apakMBaHUsl BOJBI SIBJISIETCSA JIaMIla — HWCTOYHHUK YJIBTPA(pHOIETOBOIO H3IIyUCHHUS.
VYipTpaduoneToBoe U3MydeHHe 00pa3yeTcs B MPOLEcce HCIapeHHs B KOPITYCe JIAMITBI TOTO WU
uHoro Metayuia. Hanbosee pacpocTpaHeHHBIM MaTepHUaIoM IS JIaMI SIBJISIETCS PTYTh, KOTOpast
u wucnoiasdyercs a1 YO obes33zapakuBaHus BOAbL. Pa3zymeercs, Il YHUYTOXKEHUS
00JIE3HETBOPHBIX MHUKPOOPIaHU3MOB HEOOXOAMMO KOHTPOJHPOBATH JJIMHY H3ITy4aeMbIX
gaMnaMu BojH. OCHOBHBIM (PaKTOPOM, ONPEACIAIONIMM JIHMHY BOJH, SIBISETCS AABJICHUE, MOJ
KOTOPBIM B JIaMII€ HAXOJISATCS Mapbl PTYTH.

Paznenaror Tpu THma namn yabTpadUOIETOBOTO W3IYYEHHUS: JIAMIBI BBICOKOTO, CPEIHEr0 H
HU3KOTO JaBieHus. [t o0e33apakuBaHus BOJbl yIbTPadUOIETOM MOTYT OBITh MCIOJIb30BAHBI
TOJILKO J[Ba THUIIA JIAMII: JIAMITbI CPEHET0 M HU3KOTO naBieHus. Hanbonplnee pacnpocTpaneHue
CEeroJiHs UMEIOT JIaMITbl HU3KOT'O JaBJICHHs, TaK KaK OHU MPOU3BOAST U3JIy4eHHE JAJIMHON OKOJIO
260 HM, Yero JOCTaTOYHO JUIS MOJHOTO 00E3BPEKMBAHHUS MHUKPOOPTraHH3MOB, M, K TOMY XK€,
00J1a1a10T OOJIBIIM CPOKOM CITY>KOBI ¥ TIpH paboTe ynOTpeOIsSIOT MEHBIIIE SHEPTHUH.

Ycaoust 3ppexTtuBHocTr YD 006e33apakuBaHus BOJbI.

Kak u mo0oii apyroii meroxa, o0e33apakKMBaHHE BOIBI YIbTPAa(UOIECTOM HMEET LEJIBIH psif
OTpaHMYEHUH, KOTOPBIE CIIOCOOHBI CYIIECTBEHHO 3aTPYIHHUTH ITOJHOLEHHYIO paboTy yCTaHOBOK
yAabTpaduoIeTOBOro 00e33apakuBaHus BOJIbI.

[TepBpIM W OJHUM U3 CaMbIX BaXXKHBIX (DAKTOPOB, BIMSIONIMX HA Ka4eCTBO BOJOOYHCTKH,
sBiseTcss HeoOxomuMmass no3a Y® oOnyueHus. Jloza HE0oOXOOUMOTO HJisi TIPOBEICHHS
o0e33apaKUBaHUs BOJBI YIbTpa(HOJIeTa PACCYNTHIBACTCS HA OCHOBE HHTCHCUBHOCTH OOJTyYCHUS
U ero mnpoaokutenabHocTH. Ilo cytu, moza Y® obmyueHHe — 53TO TPOU3BEICHHE
WHTCHCUBHOCTH Ha TPOJOJDKUTEIBHOCTh. Jlo3a HeoOxogummoro st 3¢ (HEKTUBHOTO
o0e33apakuBaHus BOABI YIbTPa(UOIETOM OOJIyUYeHHUs] PACCUMTHIBACTCS C YUYETOM XapaKTepoM
HAXOJAIIMXCS B BOJIE MHKPOOPTaHHM3MOB. B 3aBHCHMMOCTH OT BHJa W TUIA 0OJIC3HETBOPHBIX
OpPTaHU3MOB MEHSETCSI UX YCTOWYMBOCTH K 00TydeHHE, YTO MPUBOANUT K IPOCTOMY BBIBOJIBI: YE€M



BBHIIIIE YCTOHYMBOCTh, TEM JIOJbIIE JODKHO OBITh Bpemsi Bo3jaelicTBus. Kouewno, mis
spdextuBHOrO YD 00€33apakuBaHusi BOABI JOCTATOYHO OBLIO OBl BCETO JIHINb YBEIHYUTH
HHTCHCUBHOCTb MU3JIYUYCHUSA, OAHAKO C Y4YCTOM OJHOTHITHOCTHU y.]'H:Tpaq)I/IOHeTOBBIX JIaMII,
U3JTYYAIONUX BOJHBI ONPENEICHHONW JUTMHBI U MHTCHCUBHOCTH, C YBEIHMYCHHEM YCTOHYHMBOCTH
OpraHru3MoOB PACTCT BpPCMs HAXOXICHUS BOAbLI B peaKHI/IOHHOﬁ KaMmcepe. He Mmenrpinee 3na4ycHUSA
IpY pacueThl HEOOXOJAMMOW JT03bI MMEET KOJIMYECTBO OAKTEPH M MHKPOOOB, HAXOMISIINXCS B
BOJIC.

Taxke OrpoMHOE 3HAU€HUS JJs YCHEIIHOro (YHKIMOHUPOBAHUS yCTAaHOBOK Y@
o0e33apa)kuBaHUsl BOJABI HMEIOT €€ CBOMCTBA, B OCOOCHHOCTH COCTaB U KOJUYECTBO
coaepxkanxcs B Heil npumeceid. CyIiecTBYIOT OIpe/ieIeHHbIe HOPMATHBBI COJIEPKAHUS B BOJIE
’KeJe3a, KpYIMHOJIUCIIEPCHBIX 3arpsi3HUTENeH, a TakKe LIBETHOCTH, IIPU MPEBBILIEHUN KOTOPBIX
nanpHeiee o0e33apaKuBaHUe BOABI YIbTPA(PHUOIETOM CTAHOBHUTCS €CIIM HE OECIIOJIE3HBIM, TO
mano3ddexTuBHbIM. KpynHonucnepcHble MpUMECH M YacTHUIbl Kelle3a JEHCTBYIOT HAa MaHep
IIMTA A KaKOi-TO yacTu OakTepuil M MHUKpOOOB, HAXOMISIIUXCS B BOJE, B CIEACTBUU YETrO
NOCJIEIHUE HE MOJy4aroT HEOOXOIUMOM J03bl OOJy4eHHMs M, TEM CaMblM, HETraTUBHO
CKa3bIBalOTCA Ha KauecTBe Y@ o0e33apakuBaHus BOJIBI, IOATOMY CHaydaja HEoOXOIUMO
IIPOBECTU 00€3XKEIC3UBAHUE BOJIBI.

D heKTUBHOCTh  YIbTPAPUOIETOBOIO 00€33apaXKUBaHUsI BOJBI OMPENETSETCS IO YPOBHIO
colepkaHHs B Hel OaKkTepuil KHUIIEYHOW NaloykKh -— OpraHu3Ma, KOTOpbIM oOjamaer
HauOoupmeld ycToMunBOCThIO K Y@ oOmyuenuto. KouTponms Han ycranoBkamu YO
00e33apakuBaHusl BOJbI MPOM3BOJUTCA METOJOM BBISBICHUS B BOJE KHUIICYHOH IMAJOYKH H
OTIpeZIeNICHUIO YPOBHIO €€ COAepKaHUSI.

IIpenmymecrBa Y@ o0e33apakuBaHus BOAbI.

VYnbrpaduoneroBoe o0e33apakuBaHUE BOJBI CUNTACTCS OAHUM M3 HambOoJiee YHCTBIX METOJIOB
OYHCTKHU BOJIBI, TAK KaK yJIbTPa(HOJIET IO CBOCH CYTH MPEICTABISIET COOOH YHCTOE, TPUPOTHOE
U3Jy4eHUE, KOTOPOE MOXET KaKMM-THOO HEraTMBHBIM 00pa3oM cKa3aTbCsi Ha OpraHu3Me
YeJOBeKa TOJIBKO IPH YCIOBHM JUIUTEIBHOTO JEHCTBHS HAa HEMOCPEACTBEHHO HA OPraHU3M
yenoBeka. Y® o0e33apakuBaHHe BOJbI HUKAaKMM OOpa3oM HE CKa3blBaeTcsi Ha (U3HKO-
XMMHYECKUX CBOMCTBAX BOJBI, YTO TAKXKE UCKIIOYAET BO3MOKHOCTh KOCBEHHOT'O BIIMSTHHH.

He MeHbIIMM MPEHMYIIECTBOM MO IPaBYy CYMUTACTCS YHHBEPCAIBHOCTH YIbTPApHUOIETOBOTO
o0ydeHus BOJIbI, KOTOpOe 00€3BPEKUBAET OOJBIIYI0 YacTh BPEAOHOCHBIX MUKPOOPTaHU3MOB. B
s dextuBHOCTH YD 00e33apakuBaHUE BOJBI YCTYNAET O30HMPOBAHUIO, OJHAKO B T€X CIIyJasx,
KOrZla B BOJIE HE colepKarcs Kakue-n0o oco0o ycToiuuBbie Oakrtepuu, nmpuMeHeHue YD
00e33apakuBaHMs BOJIBI CYMTACTCS ONTHMAIBHBIM METOJOM B CHIIy CBOCH SKOHOMHYHOCTH MO
CPaBHEHHIO C 030HUPOBAHUEM H JPYTHUMH JOPOTOCTOSIIIMMH METOIaMU 00€33apaKuBaHuUs BOJIBI.

He meHbI1yI0 IEHHOCTH MPU KCTONB30BaHNN Y D 00e33apakuBaHUs BOBI IPEICTABISAECT COOOM
BBICOKAsl CKOPOCTh peakiuu. O0e33apakuBaHue BOJbI YyIbTPA()HUOIETOM MPOUCXOIUT B
CUMTaHHbIE CEKYHbI Aa’Ke IPH YCIOBUU HCIOIb30BAaHUS MAKCUMAIBHOM J103bI O0JIy4EHHS.

Y® ob6e33apakuBaHuE BOJBI B CUITy CBOEH Oe3peareHTHOW OCHOBBI JIOMYCKAeT UCIIOJIb30BAHUE
CKOJIb YrogHO BBICOKHUX 03 O6Hy‘I€HI/I}I, 4YTO HCBO3MOKHO B ClIydasixX € HMHBIMU MCTOJaMHU
o0e33apaKuBaHusl BObI, INl€ MPEBBIIICHHE BEpXHEH TPaHUIbl 03bl IPO3UT BO3MOMKHOCTBIO
noragaHuvs pearcHTta B BO4y.

O6e33apaxuBaHie BOJbI YIbTPadUOIETOM TaKKE€ MOXKET OBbITh HCIONb30BAaHO B KauyecTBE
MpeBapUTENLHON Mephl 00€33apakuBaHMs. 3a CUET CBOCH IOCTATOYHO BBICOKOM CIIOCOOHOCTH K



nesuHdpexnuu Y@ obe33apakuBaHHE BOJBI IO3BOJSIET CYIIECTBEHHO COKPATUTh PACXOJIbI
XMMHYECKUX PEarcHTOB-Je3MH(EKTOPOB MM K€ PacXoAbl SHEPIUU Ha 00e33apaKUBaHUE BOJBI
030HUPOBAHHEM U JIIOOBIMH IPYTUMH CIIOCOOAMHU.

Henocrarkn Y® o6e33apaxuBaHusi BOAbI.

OCHOBHBIM HEJIOCTaTKOM 00€33apakMBaHUsl BOJABI YIbTPA()UOIETOM CUUTAETCS €ro He
YHHUBEPCAJIBHOCTh B OTHOLIECHMHM HEKOTOPBIX MHUKPOOPIaHU3MOB, KOTOpbIE 00J1aJat0T BBICOKOM
ycToiuuBOCThIO K Y@ u3imydenue. [10100HbIE MUKPOOPTaHU3MBI BCTPEUAIOTCS TOBOJIBHO PEIKO,
OJIHAKO B TeX CIydYasx, KOIrJa BoJa COJEPXKHUT OOJbIIOE KOJIMYECTBO TEX WJIM MHBIX CTOMKUX
Oaktepuii niam BupycoB Y@ o0e33apakuBaHHE BOJABI MOXKET OBITH HCIIOIB30BAHO TOJBKO B
Ka4eCTBE NPEABAPUTEILHON MEPBI.

Heo6xoauMocTh KOHTPOIMPOBATE YPOBEHB Kelle3a M MPH HEOOXOAUMOCTH MPOBOAUTH OYUCTKY
BOJIbI OT JK€JIe3a.

Ha »ddextuBHOCT, (HYHKIMOHUPOBAHUS OAKTEPUIIMIHBIX YCTAaHOBOK, pa0OTAOIIETO IO
OPUHIUITY 00€33apakuBaHusl BOJbI YIBTPa(UOIECTOM, OTPOMHOE BIMSHUE OKa3bIBACT HAJMUUE B
BOJIC B3BCIICHHBIX YAaCTHI[ PAa3JIMYHBIX 3arps3Hutencii. Ecnmm B Boje mpHCyTCTBYET
KpPYIMHOAMCIIEPCHAs] TMPUMECh, TO OHA MOXKET CHhIrpaTh pPOJb CBOCOOPA3HOTO INMHUTA IS
0OJIE3HETBOPHBIX MHKPOOOB, KOTOpPBIE BIIOCICACTBUM HE TIOJydaT HEOOXOAUMYIO 03y
00JIydeHUsI M, COOTBETCTBEHHO, HE OyayT oOe3BpekeHbl. CTaHOBUTCS SICHBIM, YTO Y€M BBIIIE
YPOBEHB COJIEP)KAHMsSI B BOJC MEXaHHMUYECKHX MPUMECEH, TEM BBIIIIE BEPOSTHOCTh HEJJOCTATOYHOM
3pPeKTUBHOCTH BiUAHUS Y@ H3IydeHHUs Ha OTIeNbHbIE MUKPOOpPraHW3Mbl. TakuMm obOpazom
HEOOXOMMBIM yCJIOBHEM JIJIS TIOJTHOIICHHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS YCTAHOBKH 00€33apayKUBaAHHS
BOAbI CTAHOBHUTCA MNPUMCHCHHUC HOOIIOJHHUTCIBHBIX 3TAallOB BOJOOYHCTKH, HNPCALICCTBYIOIHUX
00e33apaKMBaHUIO BOJBI YJIBTPA(QHONIETOM M CBOCH IIENBI0 MMEIONMUX yIaJeHHEe W3 BOJIBI
MEXaHUYECKUX U APYTUX IIPUMECEH.

He menpmmM mo 3HaueHUIO HemocTaTtkoM Y@ o00e33apakMBaHUsS BOJABI CIY)KUT OTCYTCTBUE
nocieneicTBrs 1e3uH(PUIUPYIOMUX Mep. YIbTpaduoaeT — U3Iy4eHUE U, CI€I0BaTEIbHO, OHO
HE OCTaeTCsl B BOJIE MOCJIE BBIXOXKICHHUS €€ M3 KopIiyca OaKTepulUAHON ycTaHOBKH. [leiicTBue
yIAbTpauoJeTOBOr0 00€33apaKMBaHMsl OJHOPA30BOE M IMpEeKpalaercs cpasy Iocie MOTEepH
KOHTAaKTa U3JIy4YeHUs C BOJOM.

YO 066333pa)KI/IBaHI/Ie BOABI CCTOJHA MPUMCHACTCA KaK B KaYE€CTBC CaMOCTOATCIBHOIO METOJa
OYUCTKH BOJbI, TaK U B COYCTAHUUN C APYT'UMH MCTOAAMU ,Z[GSI/IH(bGKI_[I/II/I.

Pa3znnuns ycranoBok Y® o6e33apaKnuBaHUs BOJbI.

Cucrtembl, B KOTOPBIX HCIIOJIB3YIOTCS YCTaHOBKM 00€33apa’KUBaHMs BOJABI YIbTPaQHOIETOM,
pasznmuyaroTcsi mo MHOTUM KpuTepusm. CyTh r000i yctaHOBKH YD 00e33apakuBaHus BOIBI HE
MEHSIETCSl — BCErJa UCIOJIB3YIOTCS YIbTPadUOIETOBbIC JIaMIIbI B KBAaPLIEBbIX YeXJaX, KOTOPHIE
00y4aroT BOY, OJJHAKO HEKOTOPHIE (DaKTOPHI MO3BOJISIOT YTBEPKIATh, UTO HE KaXK/1as CUCTEMBI
yIbTpaduoseToBOro 00€33apaXuBaHusl BOJBl YHHUBEPCAIBHO TMOJOWIET sl paOOThl B JIIOOBIX
YCIIOBUSAX.

Ha BeiOOp ycraHoBkm VY@ o0e33apakuBaHUs BOJIBI B TEPBYIO OdYepelb BIHSET
IPOM3BOUTENBHOCTh CHCTeMbl. B cmity Toro, uto ycraHoBku Y® o0e33apakxuBaHusl BOJIbI
001ajaloT TPUHIUIIOM HENPEPHIBHOTO JEHCTBHS, HAa MPOM3BOIUTEIBHOCTh BIMSIET 4acoBas
CKOpOCTb INPOIyCKash BOJbl Yepe3 YCTAHOBKY, T.€. pacxoi BoJbl. HakomurenbHble Oaku MOTJIH
OBl YBEIMYUTH NMPOU3BOAUTEIBHOCTh CUCTEMBI, OJTHAKO B YCTaHOBKaX 00e33apaKMBaHMS BOJIbI



yabTpauoOIeTOM HMX NPUMEHEHHE HENONMYCTHMO, Tak Kak Y@ wu3inyueHus He oOiajgaer
IOCIIEACUCTBUEM U, CIIEAOBATEIBHO, JOIIYCKAET IIOBTOPHOE 3apaKEHUE BOJBI.

He MeHbliee BiMsHHME HAa BbIOOp YCTAaHOBKM OKa3biBaeT Kod(duuueHt mnponmyckanus YO
U3JIy4CHUS BOJOU, KOTOPBIM HAIIPSIMYIO 3aBUCUT OT Ka4yeCTB caMOU BOJbI. IIpu BEICOKOM ypoBHE
MYTHOCTH BOJIbl, IpHU OOJBIIOM COAEPKAHUM B BOJE KPYHHOIMCIEPCHBIX HpHUMecel
KO3 PHUIMEHT YMEHbIIACTCS, U CIIE0BATEIbHO, BOSHUKAET HEOOXO0AUMOCTh B YBETUUEHUH J103bI
00JrydeHus.

[Tocnennum mapamMeTpoM yCTaHOBOK Y@ o0e33apakMBaHUs SBISETCS UX MOIIHOCTb, TO €CTh
Ucrosib3yemMas pu o0e33apakuBaHUM BOJBI yibTpaduoneroM no3a obmyuenus. HeoOxomammas
no3za YO u3nydeHus onpenensercs XapakTepoM M KOJIMYECTBOM MHUKPOOPTaHM3MOB, KOTOpBIE
HaxonATcs B BojJe. B 3aBucuMocTu ot Buaa GakTepuii 1 MUKpPOOOB MEHSETCSA UX YCTOHUMBOCTD K
00JIy4EeHHIO, ¥ TEM CaMBIM TUKTYETCS YCIOBHS 00€33apakKNBaHMsI BOJIBI YIbTPA()HOIETOM.

Haubosnee mpocThiM nmapaMeTpoMm mpH BeIOOpe ycTaHOBKU YD 06e33apakuBaHUsI BOJBI SIBIISCTCS
- TIPOU3BOUTEIBHOCTD, ISl OTNPENENICHHS K€ KO PHUIMEHTa IPOIYCKAHUS U I03BI 0OTydeHHS
HE00XO0IMMO MTPOBOJIUTH MOJHBIA XUMUYECKUN aHAIH3 BOJBI.

Komnannu 3A0 "Csapor" B cdepe yabTpadnoneroBoro ooeszapaxuBaHus BOAbI.

MukpoOroyioru Benymux HayIHBIX IIEHTPOB AMepuKkH, A3uu ¥ EBpOMBI MOKA3hIBAIOT B CBOMX
oTdeTax, 4yro 3a mocieaHue 15 - 20 jmer ycTOWYMBOCTH MATOTEHHONW MHUKPOQIOPHI K XJIOPY
NOBBICHJIACh B 5 pa3, K 030HY - B 2 - 3 pasa, K ynpTpaduonety - B 4 pa3a. IT0 03Ha4aeT, 4To ¢
Y4E€TOM JAJIBHEMIIEr0 IMOBBIIIEHUS YCTOMYMBOCTH MHUKPOOPraHW3MOB CIIOpP, BHPYCOB H
MPOCTEHIINX, K TEPEYUCICHHBIM BBIIIE MeToAaM JAe3uH(eKiuu (00e33apakuBaHUs) BOJBI,
HEO0OXOUMO TP MPOECKTHUPOBAHUM 3aKia/bIBaTh YPOBHU BO3ICHCTBHS C y4e€TOM IUHAMHKHU
pocTa COMPOTHBIIEMOCTH OOBEKTa BO3ACHCTBHs. VIMEHHO MOATOMY, ceyac B 3KOHOMHUYECKHU
Pa3BUTBIX CTpaHaX MHUHHUMajbHas 1032 BO3ACUCTBUA  YIABTPA(PHOJIETOBOIO H3IYYCHHUS
onpezeneHa B 40 mJDK/cM?, a BO Bcex MPOEKTUPYEMBIX CTAHIUSAX MO 00e33apakUBAHHUIO BOJIBI
3aKjaabpIBaeTCa Jo03a yiabTpaduoseroBoro wusmydenus 70-100 MI[)K/CMZ. B »s1t0 M ciayudae
HauboJee TMEePCIEKTUBHBIME SIBIISIFOTCS. METOIbl KOMOWHHPOBAHHOTO BO3JCUCTBUS HA BOIY
Pa3IUYHBIX JE3UHPHUIIUPYIOIINX CPEACTB U CIIOCOOOB.

OnHUM HM3 KOMOMHHPOBAaHHBIX METOAOB Ul 00e33apakuBaHUS BOBI, pa3paOOTaHHBIM B
cepeaune 90-x rogoB XX Beka, SIBISAECTCS METOJ, UCIOIb3YIOIIMNA OJJHOBPEMEHHOE BO3/ICICTBHE
Ha BOJAYy yhbTpaduoiera M ynpTpasByka. Vcmonb3ys 3TOT MeTox, Obuia pa3paboTaHa HoOBas
TEXHOJIOTUsl 00e33apakuBaHus BOABI 1MOJA Ha3BaHHeM «Jla3ypb». B ee ocHOBe HempepbIBHas
00paboTka BOJBI YIbTPA(QHONETOBHIM H3IYyYEHHEM, C IJIOTHOCTBIO TNMOTOKa He MeHee 40
MI[}K/CM2 U JUIMHOW BOJHBI 253,7 HM W 185 HM C OJHOBPEMEHHBIM YJIHTPa3BYKOBBIM
BO3JIEHCTBHEM ITUIOTHOCTBIO OKOIO 2 Br/cM® m aKycTuyeckuMu Konebanusimu. [Ipemmaraemas
TexHousorus «JIaszypb» ais o0e33apakuBaHusl MUTHEBOW U CTOYHOM BOJbI YCHEIIHO pean30BaHa
U anpoOHpoBaHa B OaKTEPULIUIHBIX YCTAHOBKAX MOAYJIBHOTO UCIIOMHEHUs cepuH «J1azypb - M».

[Ipn oOpaboTke MPOXOIAIIETO MOTOKA BOABI YIBTPA3BYKOM OT H3IIydaTessl, pa3MenaeMoro
HEIOCPEICTBEHHO B KOPIYyce Kamepbl yJabTpadUOIETOBOrO 00JIydarelns, B BOAEC 0Opa3yroTCs
KOPOTKOXXHMBYIIME T[apora3oBbie «KaBepHbI». OHU BO3HUKAIOT B MOMEHT JIOKAIBHOTO
paspsbKeHHsl B BOJIE W CXJIONBIBAIOTCS, B3PBIBAIOTCS TPH CXKATHH BOABI B 00BEME MOMYIIS
YCTaHOBKH Ha HEOJHOPOJIHOCTSIX C YAaCTOTOH B HECKOJBKO NECATKOB Kujorepil. Ilpu sToMm 3a
CYET pEe3KOro W3MECHEHHWs MaBICHHS W TEMIIEpaTypbl B BOJE MOJHOCTHIO YHUYTOXKACTCS
naToreHHas MUKpodIiopa, 00pa3yrOTCsi aKTUBHBIE PaUKAIbl M TIEPOKCU] BOJOPOA, TaK KaK B
pOJI HEOJHOPOJHOCTEH BBICTYMAIOT CIIOPHI TPUOKOB, OaKTEpHH, COOCTBEHHO W SIBIISIOIIHECS



MUIIEHSAMH 00paboTku. [lomMuMo 3TOroO, mMOA BO3JECHCTBHEM YIBTPA3BYKOBOT'O H3IYYEHHUS B
o0beMe 00pabaThIBa€MOM >KHIKOCTH, B MOJYJE€ YCTAaHOBKHM BO3HHMKAET TMpolecc 00BbEeMHOMN
Acra3anuu - nmosABJICHUC MHOT'OYUCIICHHBIX, MUKPOCKOIMMUYCCKUX BO3AYIIHLIX IMTY3bIPHKOB.

Ecnun ouenuBaTh 3(PQPEKTUBHOCTH 3TOTO METOAA IO CTENEHH HWHAKTHBALUU MATOTCHHOM
MHUKpOGQIOpel B cpaBHeHMH ¢ Y@ o0e33apakuBaHUEM BOJbl, TO IPH AaHAJIOTMYHBIX
DHEPreTHUeCKUX 3aTrpatax (mnst crokoB 15-20 BT/M3) 3TO BO3JCUCTBUE 3KBUBAJIEHTHO 150
mJlx/cM?, |To IPAaKTUYECKH HEJAOCTHKUMO B NPUEMIIEMBIX SKOHOMHYECKH I1eJeCO00pa3HbIX
BapuaHTax Y ® cranuuii, npousBoaumeix komnanusmu B CIIA, Espone u B Poccun.

JIOTIOTHUTENBHBIM TPEUMYIIIECTBOM ITHUX YCTAaHOBOK YIBTPaUOIECTOBOIO 00€33apaKMBaHUS C
yIbTPa3ByKOM sIBisieTcsl Oojiee HHU3KHE TpeOoBaHHUS K Npo3padyHoCcTH BoAsl (10 60%),
KOJIMYECTBY B3BEIICHHBIX B BOJE 4acTHll (mo 20 Mr/i), a TakKe OTCYTCTBHE HEOOXOTUMOCTH
NEePUOANYECKON OYUCTKH 3aIIUTHBIX YEXJIOB JIaMI OT OM000pacTaHus U CONSPU3ALUH.
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	Ультрафиолетовое обеззараживание воды, УФ обеззараживание воды, обеззараживание воды ультрафиолетом.
	Сегодня одним из наиболее распространенных методов обеззараживания воды считается ультрафиолетовое (УФ) обеззараживание воды. Основным применением УФ обеззараживания воды считается начальная стадия очистки воды от болезнетворных организмов. Так, к при...
	Столь широкое распространение ультрафиолетовое обеззараживание воды получило за счет своей безреагентной основы. Это не только исключает попадание в воду побочных продуктов и реагентов, но и никаким образом не сказывается на физико-химических свойства...
	Что такое бактерицидное излучение?
	Ультрафиолет — это электромагнитное излучение с длиной волны от 10 до 400 нм. Ультрафиолетовые волны располагаются на границе видимости и рентгеновских лучей, причем само ультрафиолетовое излучение делится на три вида:
	- ближний
	- средний
	- дальний
	Для УФ обеззараживания воды используется бактерицидное излучение, то есть средний ультрафиолет с длиной волн от 200 до 400 нм. Максимальная эффективность обеззараживания воды ультрафиолетом достигается при использовании волны, чья длина находится в до...
	Основы ультрафиолетового обеззараживание воды.
	Для УФ обеззараживания воды сегодня применяются волны довольно узкого диапазона — от 250 до 270 нм. В этих рамках бактерицидное воздействия ультрафиолета приобретает свое максимальное значение. Большая часть установок по обеззараживанию воды ультрафио...
	Ультрафиолетовое обеззараживание воды происходит при помощи способности УФ излучения проникать сквозь стенки клетки, добираясь до ее информационного центра — нуклеиновых кислот ДНК и РНК. В ДНК живой клетки хранится вся информация, которая контролируе...
	Болезнетворные микроорганизмы способны нанести вред человеческому организму только в случае их размножения в организме, при обеззараживании воды ультрафиолетом эта способность утрачивается и, как следствие, любой негативный эффект микроорганизмов искл...
	Установки УФ обеззараживания воды.
	Установки обеззараживания воды ультрафиолетом обладают достаточно простой конструкцией и представляют собой металлические трубки, в которых размещаются ультрафиолетовые лампы. Обязательным элементов фильтров УФ обеззараживания воды являются кварцевые ...
	Принцип работы подобных установок достаточно прост: вода, проходя через корпус фильтра УФ обеззараживания воды, омывает кварцевый чехол и получает необходимую дозу ультрафиолетового облучения. Как становится ясно из устройства установки, кварцевый чех...
	Разделяют три типа ламп ультрафиолетового излучения: лампы высокого, среднего и низкого давления. Для обеззараживания воды ультрафиолетом могут быть использованы только два типа ламп: лампы среднего и низкого давления. Наибольшее распространение сегод...
	Условия эффективности УФ обеззараживания воды.
	Как и любой другой метод, обеззараживание воды ультрафиолетом имеет целый ряд ограничений, которые способны существенно затруднить полноценную работу установок ультрафиолетового обеззараживания воды.
	Первым и одним из самых важных факторов, влияющих на качество водоочистки, является необходимая доза УФ облучения. Доза необходимого для проведения обеззараживания воды ультрафиолета рассчитывается на основе интенсивности облучения и его продолжительн...
	Также огромное значения для успешного функционирования установок УФ обеззараживания воды имеют ее свойства, в особенности состав и количество содержащихся в ней примесей. Существуют определенные нормативы содержания в воде железа, крупнодисперсных заг...
	Эффективность ультрафиолетового обеззараживания воды определяется по уровню содержания в ней бактерий кишечной палочки — организма, который обладает наибольшей устойчивостью к УФ облучению. Контроль над установками УФ обеззараживания воды производится...
	Преимущества УФ обеззараживания воды.
	Ультрафиолетовое обеззараживание воды считается одним из наиболее чистых методов очистки воды, так как ультрафиолет по своей сути представляет собой чистое, природное излучение, которое может каким-либо негативным образом сказаться на организме челове...
	Не меньшим преимуществом по праву считается универсальность ультрафиолетового обучения воды, которое обезвреживает большую часть вредоносных микроорганизмов. В эффективности УФ обеззараживание воды уступает озонированию, однако в тех случаях, когда в ...
	Не меньшую ценность при использовании УФ обеззараживания воды представляет собой высокая скорость реакции. Обеззараживание воды ультрафиолетом происходит в считанные секунды даже при условии использования максимальной дозы облучения.
	УФ обеззараживание воды в силу своей безреагентной основы допускает использование сколь угодно высоких доз облучения, что невозможно в случаях с иными методами обеззараживания воды, где превышение верхней границы дозы грозит возможностью попадания реа...
	Обеззараживание воды ультрафиолетом также может быть использовано в качестве предварительной меры обеззараживания. За счет своей достаточно высокой способности к дезинфекции УФ обеззараживание воды позволяет существенно сократить расходы химических ре...
	Недостатки УФ обеззараживания воды.
	Основным недостатком обеззараживания воды ультрафиолетом считается его не универсальность в отношении некоторых микроорганизмов, которые обладают высокой устойчивостью к УФ излучение. Подобные микроорганизмы встречаются довольно редко, однако в тех сл...
	Необходимость контролировать уровень железа и при необходимости проводить очистку воды от железа.
	На эффективность функционирования бактерицидных установок, работающего по принципу обеззараживания воды ультрафиолетом, огромное влияние оказывает наличие в воде взвешенных частиц различных загрязнителей. Если в воде присутствует крупнодисперсная прим...
	Не меньшим по значению недостатком УФ обеззараживания воды служит отсутствие последействия дезинфицирующих мер. Ультрафиолет — излучение и, следовательно, оно не остается в воде после выхождения ее из корпуса бактерицидной установки. Действие ультрафи...
	УФ обеззараживание воды сегодня применяется как в качестве самостоятельного метода очистки воды, так и в сочетании с другими методами дезинфекции.
	Различия установок УФ обеззараживания воды.
	Системы, в которых используются установки обеззараживания воды ультрафиолетом, различаются по многим критериям. Суть любой установки УФ обеззараживания воды не меняется — всегда используются ультрафиолетовые лампы в кварцевых чехлах, которые облучают ...
	На выбор установки УФ обеззараживания воды в первую очередь влияет производительность системы. В силу того, что установки УФ обеззараживания воды обладают принципом непрерывного действия, на производительность влияет часовая скорость пропуская воды че...
	Не меньшее влияние на выбор установки оказывает коэффициент пропускания УФ излучения водой, который напрямую зависит от качеств самой воды. При высоком уровне мутности воды, при большом содержании в воде крупнодисперсных примесей коэффициент уменьшает...
	Последним параметром установок УФ обеззараживания является их мощность, то есть используемая при обеззараживании воды ультрафиолетом доза облучения. Необходимая доза УФ излучения определяется характером и количеством микроорганизмов, которые находятся...
	Наиболее простым параметром при выборе установки УФ обеззараживания воды является - производительность, для определения же коэффициента пропускания и дозы облучения необходимо проводить полный химический анализ воды.
	Компании ЗАО "Сварог" в сфере ультрафиолетового обеззараживания воды.
	Микробиологи ведущих научных центров Америки, Азии и Европы показывают в своих отчетах, что за последние 15 - 20 лет устойчивость патогенной микрофлоры к хлору повысилась в 5 раз, к озону - в 2 - 3 раза, к ультрафиолету - в 4 раза. Это означает, что с...
	Одним из комбинированных методов для обеззараживания воды, разработанным в середине 90-х годов ХХ века, является метод, использующий одновременное воздействие на воду ультрафиолета и ультразвука. Используя этот метод, была разработана новая технология...
	При обработке проходящего потока воды ультразвуком от излучателя, размещаемого непосредственно в корпусе камеры ультрафиолетового облучателя, в воде образуются короткоживущие парогазовые «каверны». Они возникают в момент локального разряжения в воде и...
	Если оценивать эффективность этого метода по степени инактивации патогенной микрофлоры в сравнении с УФ обеззараживанием воды, то при аналогичных энергетических затратах (для стоков 15-20 Вт/м3) это воздействие эквивалентно 150 мДж/см2, что практическ...
	Дополнительным преимуществом этих установок ультрафиолетового обеззараживания с ультразвуком является более низкие требования к прозрачности воды (до 60%), количеству взвешенных в воде частиц (до 20 мг/л), а также отсутствие необходимости периодическо...

